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LA RECONSTITUCIO DE LES POBLACIONS ANIMALS
EN AREES AFECTADES PEL FOC

Pere Pons

Departament de Ciencies Ambientals, Universitat de Girona

Resum

Existeix un interes crei-
xent en la dinamica de les pobla-
cions animals després del foc. A
partir dels estudis amb ocells es sin-
tetitzen els coneixements actuals
sobre la reproducci6, mortalitat,
fidelitat al territori, colonitzacid,
emigracid i plasticitat del compor-
tament en ecosistemes cremats,
especialment als mediterranis. El
coneixement que en tenim és molt
parcial i no permet valorar encara
quina és la importancia de cada
factor en la recuperacié de les
poblacions. Malgrat tot, destaquen
en els ocells: la resisténcia a aban-
donar els antics territoris, la flexibi-
litat per adaptar-se a les noves con-
dicions de I'habitat, el modest efec-
te del foc en la demografia de mol-
tes especies i la improbabilitat de [a
colonitzacié a llarga distancia. Es
comenten també la importancia
dels ocells en la regeneracié de I'e-
cosistema i aspectes de la conser-
vaci6 i gestio de les seves pobla-
cions.

Paraules clau: recupe-
racié, poblacions animals, ocells,

ecosistemes cremats

Resumen

Existe un creciente inte-
rés en la dindmica de les poblacio-
nes animales después del fuego. A
partir de los estudios sobre aves se
sintetizan los conocimientos actua-
les sobre la reproduccién, mortali-
dad, fidelidad al territorio, coloni-
zacién, emigracién y plasticidad
del comportamiento en ecosiste-
mas quemados, especialmente en
los mediterrdneos. El conocimiento
que de ellos tenemos es muy par-
cial y no es posible valorar ain la
importancia de cada factor en la
recuperacion de las poblaciones, A
pesar de todo, en las aves destacan:
la resistencia a abandonar los terri-
torios previos, la flexibilidad para
adaptarse a las nuevas condiciones
del habitat, el efecto modesto del
fuego en la demografia de muchas
especies y la improbabilidad de la
colonizacién a larga distancia. Se
comentan también la importancia
de las aves en la regeneracion del
ecosistema, asi como aspectos de
la conservacién y gestion de sus
poblaciones.

Palabras clave: recupe-
racion, poblaciones animales, aves,

ecosistemas quemados

Abstract

The dynamics of animal
populations after fire is a subject of
growing interest. Using postfire bird
studies, we summarise the present
knowledge on reproduction, morta-
lity, site tenacity, colonisation, emi-
gration and behavioural flexibility
in burned ecosystems, especially in
the Mediterranean area. Lack of stu-
dies makes impossible to rank the
importance of such factors on the
recovery of animal populations,
However, it is noticeable in birds:
the individual attachment to burned
territories, the adaptability to the
new habitat conditions, the mode-
rate effect of fire on the demo-
graphy of many species and the dif-
ficulty of long-distance colonisa-
tion. We finally stress the importan-
ce of birds on the ecosystem rege-
neration and some aspects of popu-
lation conservation and manage-
ment.

Key words: recovery,
animal populations, birds, burned

ecosystems




1. Els estudis sobre el foc i la fauna

Els incendis forestals generen una forta
inquietud social. En ['ambit cientific aquesta inquietud
es materialitza en la recerca encaminada a conéixer
I'impacte ambiental del foc. Una de les tematiques
d'investigacid, d'importancia creixent en les darreres
decades, s'ocupa dels efectes del foc en la fauna. Els
estudis sobre fauna s'han realitzat fonamentalment en
ecosistemes on el foc és un fenomen freqiient, ja sigui
perque [a vegetacid és naturalment inflamable durant
I'epoca seca i/o perqué ['home en promou la crema. A
nivell internacional, i com és obvi, els estudis reflectei-
xen també la disponibilitat de recursos economics per
a la investigacié. Per tant, no és estrany que destaquin
els estudis efectuats a Nord Ameérica, incloent-ne nom-
brosos a la California de clima mediterrani. Menys fre-
qlients son els estudis en d'altres ecosistemes medite-
rranis, encara que Australia primer i la Conca
Mediterrania més recentment comencen a disposar
d'un volum important de treballs. Altres biomes que
han estat estudiats des del punt de vista faunistic sén
les sabanes africanes, la taiga i els boscos tropicals. Les
primeres sén cremacdes anualment o cada pocs anys,
en canvi les segones cremen poc sovint perd molt
intensament; els darrers es troben amenacats en ser
tallats i cremats per a obrir noves pastures i conreus.

Inicialment la major part de la recerca
sobre el foc i la fauna s'encaminava a coneixer la res-
posta a nivell de comunitat. Sembla l0gic apropar-se a
l'impacte del foc mesurant els canvis al llarg del temps
de parametres ecologics com la riquesa d'especies, la
densitat, la biomassa, la diversitat de Shannon... A
més a més, I'ds de l'estadistica multivariable ha per-
mes d'investigar aspectes de la dinamica de les
comunitats al llarg de la successid postincendi, com el
recanvi d'especie o turnover, la diversitat factorial
(heterogeneitat mostral) o I'amplitud ecoldgica de les
espécies. Els estudis citats sovint han generat noves
questions que afecten a |'ecologia de poblacions. Aixi
doncs, s'ha volgut donar resposta a les observacions
d'aparicions i desaparicions d'espécies o d'incre-
ments i disminucions dels efectius de les especies li-
gades amb la transformacié de I'habitat. Alguns dels
estudis s'han centrat en la demografia d'espécies ame-
nagades i tenien |'objectiu d'oferir directrius de gestid
per a poblacions que ocupen zones amb risc elevat
d'incendi. Altres han aprofundit en gliestions com |'ds
de I'habitat, de I'espai i dels recursos per part de grans
vertebrats, basicament mamifers i ocells.

2. Incendis i dinamica de poblacions
animals

El coneixement que en tenim de les res-
postes de les poblacions animals és encara molt par-
cial, i més encara quan ens referim al bioma medi-
terrani. Se'ns poden acudir preguntes com ara: que
succeeix amb els individus que desapareixen amb
un incendi? com poden adaptar-se a les dures con-
dicions postincendi les espécies que 'ocupen? d'on
provenen els colonitzadors de les zones cremades?
quins son els recursos més limitants per als animals
en els habitats cremats? quins mecanismes demo-
grafics incideixen més en les oscil-lacions de les
poblacions que hi viuen? La majoria d'aquestes
quiestions no tenen una resposta clara actualment.
Malgrat aixo semblen fonamentals per tal de conei-
xer la dinamica poblacional i la seva interaccié amb
la regeneracio de l'ecosistema, aixi com per poder
planificar la gestio dels espais afectats i la preserva-
ci6 de la seva biodiversitat. Utilitzant els ocells com
a grup model pretenem esbossar aqui una breu
panoramica de la dinamica de les poblacions ani-
mals en ecosistemes cremats. El desconeixement,
abans esmentat, de la demografia dels animals en
zones cremades, s'estén als altres tipus de pertorba-
cions i successions i inclou també als ocells (Brawn
et al. 2001). Per tant, no son de massa utilitat els
estudis sobre altres pertorbacions i sovint en manca
l'evidéncia empirica.

La vegetacio, i n'és un bon exemple la
mediterrania, sol posseir mecanismes de resistencia
al foc i de regeneracié posterior (com queda reflec-
tit en altres capitols del present volum). La fauna,
en canvi, no posseeix llavors, ni organs subterranis,
ni estructures d'aillament termic. Els animals tenen
pero ta propietat de la mobilitat, més o menys rapi-
da. Amb aquestes caracteristiques esperarfem que
el pas del foc portés la desaparicié de la fauna, ja
que els animals hauran mort o fugit. Si detectem
alguna presencia animal poc després del foc ha de
ser deguda a individus procedents de I'exterior.
Aquest raonament s'utilitza amb freqlencia.
Afortunadament pero, no concorda amb el que
demostren nombrosos treballs. En realitat, el foc és
no tan sols font de sortides (perdues) sind també
d'entrades (guanys) en les poblacions animals
(Figura 1). Les peérdues provenen de la mortalitat i de
la dispersié provocades directament pel foc i pel
fum o indirectament degut a fa drastica modificacié
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de I'habitat. D'altra banda, individus de determina-
des espécies preexistents poden arribar a mantenir-
s'hi, procés conegut com a fidelitat al territori, i
aconseguir reproduir-se amb eéxit. Finalment, ani-
mals propis d'ambients oberts poden colonitzar les
arees cremades. Amb el pas del temps, la successié
ecologica portara al creixement, en algada i densi-
tat de la vegetacio llenyosa. Aquest procés, en
abséncia d'altres pertorbacions, comportara la des-
aparicio dels colonitzadors inicials i la recolonitza-
cid per part d'especies més forestals.

La majoria dels mecanismes poblacionals
esquematitzats a la Figura 1 s6n de dificil quantifi-
cacid i no és estrany que no n'existeixin gaire publi-
cacions. Un dels problemes és inherent a |'estudi
amb poblacions animals, que requereix de la captu-
ra, marcatge i posterior recaptura d'un gran nombre
d'individus. Aix0, en el cas dels ocells suposa un
esfor¢ de camp molt important. A més, alguns dels
interrogants d'ambit espacial (per exemple el desti
dels animals que fugen de I'incendi) requeririen de
la utilitzacié de tecnologia d'elevat cost que només
permet el seguiment d'escassos individus (per
exemple el radio-tracking). Un altre gran obstacle és
el caracter impredictible dels incendis, que fa
impossible iniciar I'estudi abans de la pertorbacio i
dificulta una correcta replicacié de les arees d'estu-
di. Una alternativa utilitzada per diferents equips
investigadors ha estat recdrrer a les cremes contro-
lades. Tanmateix, les diferéncies en escala espacial,
severitat i heterogeneitat d'ambdés tipus de focs
impedeixen extrapolar-ne els resultats.

3. Perdues poblacionals en ocells

3.1. MORTALITAT DIRECTA

Entenem com mortalitat directa aquella
produida per |'efecte de les flames, I'elevada tem-
peratura o el fum. Les condicions meteorologiques,
el relleu, la distribucié del combustible i el seu con-
tingut hidric afecten les caracteristiques del foc com
ara la seva velocitat, intensitat i extensio. Aquestes,
al seu torn, influeixen en la mortalitat directa.
Depenent del comportament i la capacitat de fugi-
da de les especies implicades, les taxes de mortali-

tat seran més o menys elevades. L'estacié de I'any
és també fonamental ja que els focs durant I'época
reproductora cremen els nius i farien davallar per

tant I'éxit reproductiu. Aixi mateix, el moment del
dia pot influir, augmentant la mortalitat en focs noc-
turns per aquelles espécies amb dificultats per volar
de nit. Aquests aspectes no han estat mai seriosa-
ment estudiats en ocells. Existeixen tan sols recomp-
tes d'animals trobats morts en les immediacions del
foc. En general els cadavers d'ocells sén molts
€s5cassos i es pot pensar que la gran majoria escapen
facilment de les flames. Una excepcié la constitueix
un gran incendi d'Australia on van trobar-se més de
1000 ocells morts de 55 espécies en 48 km de costa
en el perimetre cremat (Wegener 1984).

3.2. MORTALITAT | DISPERSIO A CURT
TERMINI

La mortalitat indirecta o diferida afectaria
aquells individus que, havent sobreviscut al pas del
foc, moren en els dies o setmanes posteriors, El canvi
drastic en I'estructura de I'habitat, el microclima i la
disponibilitat de recursos augmenten la dificultat per
trobar refugi (térmic durant les nits fredes o amaga-
talls en front dels depredadors) i aliment i per tant
poden incrementar les taxes de mortalitat. En el
mateix sentit, els nius poden estar més exposats als
depredadors. La mortalitat a curt termini no pot ser
separada de la dispersié o emigracié de la zona cre-
mada en els estudis realitzats amb captura-recaptu-
ra, ja que el desti dels individus que desapareixen es
desconeix. Per tant, la poblacié que sobreviu i a més
es manté a la zona cremada conforma el que s'ano-
mena supervivéncia focal. Aquesta supervivencia
local va disminuir en un 64% respecte al periode
previ al foc en un estudi combinat sobre sis passeri-
formes de brolles mediterranies catalanes. La dismi-
nucié es va estimar superior per un incendi forestal,
on la probabilitat de supervivencia va baixar del 51
al 14% degut al foc, que en una crema controlada,
on va passar del 41 al 27% (Pons et al. 2003). En bro-
lla mediterrania australiana un estudi incloent 12
anys i 5 focs a la mateixa area d'estudi va monitorit-
zar una poblacié del petit ocell dels arbusts Malurus
splendens. La seva probabilitat de supervivencia va
oscil-lar sense gaire relacio amb el foc entre 44 i
88% (Rowley i Brooker 1987). En quant al desti dels
animals que desapareixen, els Unics exemples cone-
guts es refereixen a l'observacié d'ocells en habitats
no habituals suposadament dispersant-se des d'arees
recentment cremades. Es aquest el cas de tallarols
capnegres Sylvia melanocephala capturats per ane-
llament als Aiguamolls de I'Emporda a 20 km i
poques setmanes després de I'enorme foc de
I'Albera del 1986 (Figura 2).




FIGURA 1. Esquema de les possibles
entrades (Jocal survival + immigration) i
sortides (mortality + emigration) d'indi-
vidus de poblacions animals en ecosis-
temes afectats per lincendi (Font: K7
Prodon i Pons 1993).

FIGURA 2. Direcci¢ de dispersio d'al-
guns ocells en les setmanes posteriors
al gran incendi de I'Albera de 1986. A
sota, captures anuals del tallarol capne-
gre per a anellament al Parc Natural
dels Aiguamolls de I'Emporda; destaca
el nombre de captures de 1986. (Font:
Pons 1996)

4. Increments poblacionals en ocells

4.1. COLONITZACIO

Diverses especies d'ocells d'arreu del mén
sén capaces de colonitzar zones cremades on pre-
viament no eren presents. En medis que cremen molt
regularment, com és el cas de les sabanes, un gran
nombre i varietat d'ocells son atrets durant el foc
(Dean 1987). Es tracta de depredadors i especies
oportunistes que cacen els animals obligats a aban-
donar els seus refugis per la proximitat de les flames.
Igualment poden alimentar-se dels animals morts,
ferits o dehilitats, en els dies posteriors al foc. Aquests
fenomens no sén tan evidents a les nostres latituds,
tot i que s'hi inclouen alguns corvids, rapinyaires i
insectivors aeris com les orenetes i els falciots.
Tanmateix no podriem parlar aqui d'una veritable
colonitzacid, la que té lloc quan 'animal vingut de
['exterior s'instal-la i es reprodueix. Els auténtics colo-
nitzadors dels medis cremats son espécies propies de
medis herbacis com ara prats de pastura, praderies,
conreus, estepes i similars. A la Conca Mediterrania
hi trobarfem alaudids (com el cotoliu Lullula arborea),
emberizids (com |'hortola Emberiza hortulana), petits
tardids (com el colit ros Oenanthe hispanica), fringi-
lids (com el passerell comd Carduelis cannabina) i
motacil-lids (com el trobat Anthus campestris). Donat
que els ocells poden provenir potencialment de molt
lluny, determinar I'origen d'aquests colonitzadors no
és facil. Ara bé, en tenim un exemple en aquest
mateix volum (vegi's Brotons et al. 2004), on el tre-
balt ha utilitzat dades de ['Atles dels Ocells
Nidificants de Catalunya 1999-2002. La conclusié

Mer Méditerrands

principal d'aquest estudi és que la colonitzacié de les
grans arees cremades pels ocells constitueix, contra-
riament al que podriem pensar, un procés majorita-
riament de curta distancia. En algunes situacions fins
i tot es tracta de recolonitzacié per poblacions pree-
xistents en indrets favorables. En el mateix sentit
apunta I'estudi esmentat anteriorment sobre Malurus
splendens (Rowley i Brooker 1987). Dotze individus
van reocupar territoris abandonats després del foc. Sis
d'aquests provenien de les immediacions i la resta
eren d'origen desconegut. Aquest patré era similar al
que observaven els autors en absencia de foc.

4.2. FIDELITAT AL TERRITOR]

Una de les sorpreses dels estudis de cap-
tura-recaptura efectuats abans i després d'una
crema va ser constatar la resistencia de molts ocells
a abandonar la zona afectada. Fa ja gairebé 30 anys
es va demostrar que una part considerable de certes
poblacions es mantenia fidel a les zones d'alimen-
tacié i reproduccié malgrat la modificacié de ['ha-
hitat (Ellison 1975). Les taxes de retorn, enteses com
el percentatge d'individus marcats abans del foc i
que soén recapturats després del mateix, oscil-len
segons els estudis entre 9 1 22% per als seguiments
del conjunt de la comunitat i entre el 47 i el 75%
per a especies concretes (Pons 2002). En alguns
casos aquestes taxes no van diferir gaire de les cal-
culades en abséncia de foc. Les taxes de retorn sén
representatives de la fidelitat real al territori només
quan van acompanvades d'un seguiment intensiu
dels individus. I aixd només és possible en estudis
de camp en parcel-les de petita extensié on es con-
trola un petit nombre d'ocells territorials. Quan la
poblacié és gran és adequat recérrer a I'estima de fa
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supervivencia local (vegi's apartat 3.2.) mitjangant
models matematics del tipus Cormack-Jolly-Seber
(Lebreton et al. 1992). De tota manera sembla clar
que el grau de fidelitat al territori dependra dels
requeriments ecologics de cada especie, de la seva
adaptabilitat posterior (vegeu apartat 5.1.) i de la
severitat de la pertorbacid (Prodon i Pons 1993).

4.3. REPRODUCCIO LOCAL

Els canvis en l'éxit reproductiu causats
per l'incendi poden ser deguts a: (a) un increment
en la visibilitat dels nius degut al menor recobri-
ment vegetal que afavoriria la depredaci6, (b) una
mida reduida de la posta degut a una pitjor condi-
ci6 fisica de la femella, (c) una major mortalitat dels
polls degut a problemes en la disponibilitat d'ali-
ment, o alternativament (d) un major éxit reproduc-
tiu degut a una millor disponibilitat de recursos.
Almenys cinc estudis han comparat ['éxit reproduc-
tiu d'ocells entre zones cremades i no cremades. En
quatre d'ells les diferéncies no van ser significatives,
incloent el treball de Novoa et al. (1998) amb per-
diu xerra Perdix perdix hispaniensis als Pirineus. En
el cinqué cas, el picot america Melanerpes lewis,
una especie en declivi, va mostrar un exit reproduc-
tiu del 78% en boscos cremats en front d'un 46% en
boscos no cremats (Saab i Vierling 2001). Aquest
resultat confirmava a més que l'espécie era una
especialista d'habitats cremats.

5. Algunes implicacions de les res-
postes poblacionals al foc

5.1. EN L'ECOLOGIA | EL
COMPORTAMENT DELS OCELLS

Malgrat les dificultats esmentades a I'hora
de demostrar canvis significatius en les poblacions
d'ocells, els habitats cremats recentment poder ser
d'inferior qualitat per determinades especies i la con-
dicio fisica dels individus en resultaria perjudicada
(Herrando i Brotons 2001). Algunes especies son tan-
mateix capaces de modificar el seu comportament i
ecologia en front de les noves condicions i aixi
esmorteir el canvi en la disponibilitat de recursos.
Una de les maodificacions observades afecta la dispo-

sicié i mida dels territoris de reproduccié. A la talla-
reta cuallarga Sylvia undata es van registrar conflictes
entre mascles, augments d'area i desplagaments dels
territoris cap a zones poc cremades entre la situacié
prévia i els anys posteriors a una crema controlada
de bruguera (Pons 1996). Un altre canvi fonamental
per a la supervivencia és el comportament de cerca
d'aliment. Ocells del sotabosc es veuen obligats a
alimentar-se al sol més freqlientment que a les bran-
ques, el seu substrat habitual d'alimentacié (Rowley
i Brooker 1987). De la mateixa manera, modificar la
col-locacié del niu és inevitable per a que la repro-
duccidé pugui tenir lloc. A les suredes cremades, el
verdum Carduelis chloris, com potser altres ocells
que nien a capgades, és capag d'instal-lar el niu en
rebrots de menys de dos mesos (obs. pers.). Els pas-
seriformes australians Acanthiza inornata i Malurus
splendens, respectivament, van deixar de nidificar
entre fulles quan el foc les va destruir per fer-ho a la
bases de les branques i van utilitzar els arbusts rebro-
tadors que creixien més rapidament que els germi-
nadors (Brooker i Rowley 1991). Finalment, el passe-
riforme america Amhispiza belli va comencar a nidi-
ficar al sol degut a l'escassetat d'arbusts després
d'una crema controlada (Winter i Best 1985).

5.2. EN LA REGENERACIO DE
L'ECOSISTEMA

El paper de la fauna en la regeneracio dels
ecosistemes cremats és un aspecte que mereix una
major atencié. Els ocells en concret, participen en la
dispersi6 (els frugivors) i la depredacio de llavors (els
granivors), en la regulacié de les poblacions d'inver-
tebrats (els insectivors), alhora que poden ser presa
de tot un ventall de carnivors (réptils, mamifers i
ocells rapinyaires). Al fynbos sud-africa, per exem-
ple, s'ha constatat la importancia dels ocells en el
restabliment de la flora de fruits carnosos després del
foc (Cowling et al. 1997). En el periode inicial de la
regeneracié postincendi, i al contrari del que es pre-
veu en successions ecologiques, hi ha major propor-
ci6 d'especies d'ocells de mida gran i estrategs de la
r que en ecosistemes més madurs (Prodon 1988).
Solen sovintejar les especies granivores que consu-
meixen les llavors no cremades ara molt més visi-
bles; posteriorment aprofitaran I'increment de pro-
duccié de molts arbusts del sotabosc. Degut a que la
presencia d'arbres després del foc facilita la fidelitat
al territori dels ocells, la tala dels arbres cremats
implica la desaparicié durant anys de les espécies
forestals (Llimona et al. 1993). | és entre aquestes on



trobem els frugivors més importants, com la merla i
els tords Turdus spp., els tallarols Sylvia spp., etc. Per
aquest motiu, la regeneracio de les plantes amb fruits
carnosos probablement empitjori amb 'aprofitament
forestal dels boscos cremats.

5.3. EN LA CONSERVACIO D'ESPECIES
AMENACADES

La majoria dels ocells associats a con-
reus, pastures i estepes estan en declivi a Europa
degut sobretot a la intensificacié agricola de les pla-
nes i la reforestacié que ha seguit a I'abandonament
dels relleus. Almenys una dotzena d'aquestes espe-
cies de medis oberts son capaces de colonitzar
arees cremades. Per tant, I'incendi pot oferir nous

habitats favorables per a un conjunt d'especies ame-
nagades. Ara coneixem, tanmateix, que la colonit-
zaci6 és improbable si fes poblacions-font es troben
lluny de l'area cremada. Per aquest motiu és impor-
tant que el paisatge mantingui una certa heteroge-
neitat i que a una escala regional existeixin sufi-
cients arees obertes en bon estat que puguin actuar
com a font de colonitzadors. En sentit contrari, el
foc podria ser una amenaga per a determinades
especies forestals. Tanmateix, la majoria de les seves
poblacions europees sén estables o es troben en
expansié. Alguns ocells propis de boscos madurs si
estan amenagats a Catalunya, com és el cas del gall
fer Tetrao urogallus o el mussol pirinenc Aegolius
funereus. Aquests pero es distribueixen a muntanya
on els grans incendis sén rars.
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